Ejemplo de calculo de circuito equivalente de Thevenin
Enunciado

Se desea obtener el circuito equivalente de Thevenin visto desde las terminales a y b de un
circuito en corriente continua formado por una fuente de tension Viy tres resistencias R1,
R2 y R3. Los valores son:

e R1=250KkQ
e R2=50kQ
e R3=65kQ
e Vi=15V

Se pide determinar la tensién de Thevenin VTh entre las terminales a y b y la resistencia
equivalente de Thevenin RTh vista desde dichas terminales.

Esquema del circuito

El circuito original puede representarse mediante dos mallas de corriente I; e I,. La fuente
Vi alimenta la malla izquierda con la resistencia R1, la resistencia R2 es comtin a ambas
mallas y la resistencia R3 corresponde a la malla derecha, entre los terminales a y b.

En el documento Word puedes dibujar este esquema usando las formas: simbolo de fuente
de tension en serie con R1 en la malla izquierda, la resistencia R2 como rama comun entre
las dos mallas y la resistencia R3 en la malla derecha, conectada entre las terminales a y b.

Solucion
1. Calculo de la tension de Thevenin VTh

Para determinar VTh se mantiene la fuente Vi activa y se calculan las corrientes de mallal; e
[. A partir de la corriente que atraviesa la resistencia R3 se obtiene la tensién entre las
terminales ay b.

Planteamos las ecuaciones de malla:
Malla 1: Vi-R1:I; -R2:(I; - 1) =0
Malla 2: —RZ'(IZ - 11) - R3'12 =0

Sustituyendo los valores numéricos R1 = 250 k2, R2 =50k, R3=65kQyVi=15Vse
obtiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

Malla 1: 15 - 250 kQ-I; - 50 kQ-(I; - 1,) = 0

Malla 2: =50 kQ-(I; - I;) -65kQ-1, =0



Simplificando términos, el sistema puede escribirse como:
300 kQ-I; - 50 kQ-1, =15
-50 kQ-I; + 115kQ 1, =0

Resolviendo el sistema anterior se obtiene la corriente I, que atraviesa la resistencia R3. A
partir de ella calculamos VTh como:

VTh=1,-R3
Con los valores numéricos se obtiene aproximadamente VTh = 1,52 V.
2. Calculo de la resistencia de Thevenin RTh

Para calcular RTh se desactiva la fuente de tensién Vi, sustituyéndola por un cortocircuito.
Desde las terminales a y b se ve una cierta resistencia equivalente formada por R1, R2 y R3.

Al desactivar la fuente, R1 y R2 quedan en paralelo (ya que ambos extremos se unen al nudo
que antes estaba entre la fuente y las mallas). La resistencia equivalente de ese paralelo es:

Req = (R1-R2)/ (R1 +R2)

La resistencia equivalente Req queda en serie con R3, por lo que la resistencia de Thevenin
es:

RTh = Req + R3

Al sustituir los valores numéricos, la resistencia de Thevenin que se obtiene es
aproximadamente RTh = 25 kQ).

3. Circuito equivalente de Thevenin

El circuito equivalente de Thevenin visto desde las terminales a y b esta formado por una
fuente de tension VTh en serie con una resistencia RTh, conectadas entre dichas terminales.
Para finalizar, puedes dibujar en el documento Word el simbolo de la fuente de tensiéon con
valor VTh = 1,52 V en serie con una resistencia RTh = 25 k(}, indicando claramente los
terminales ay b.



